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Resumen: El objetivo fue determinar la edad de corte optima en produccién de biomasa
(50, 60,70 dias) en el pasto Cuba OM- 22 (Pennisetum sp). La investigacién tuvo una
duracién de 133 dias partiendo de los meses de julio hasta noviembre de 2021
considerandose época seca de acuerdo a datos del INAMHI, se conformé en 3
tratamientos y 7 repeticiones dando un total de 21 unidades experimentales, el disefio
gque se utilizé fue un DBCA. El estudio se lo realizé mediante el andlisis de varianza
(ANOVA) Yy la separacion de las medias de Tukey. El tratamiento que obtuvo los mejores
resultados es el T3 (70 dias) con las siguientes variables altura del pasto 2,71 cm, peso
del pasto 17,01 kg m2, ancho de hoja 3,4 cm, largo de hoja 1,45 cm, produccién por
hectarea 170.100 kg ha? y fibra 36,71 %. En lo que respecta materia seca el mejor
resultado lo obtuvo el T2 (60 dias) con un resultado de 36480,8 kg ha' y proteina el T1
(50 dias) con 13,98% quedando, asi como los mejores tratamientos con respecto al
analisis de varianza, lo cual queda comprobado que la edad de corte si influye el en
porcentaje de proteina en el pasto Cuba OM-22 (Pennisetum sp).

Palabras clave: Dias de corte, Andlisis bromatolégicos, Biomasa tema.

Abstract:

The objective was to determine the optimum cutting age for biomass production (50, 60,
70 days) in Cuba OM-22 (Pennisetum sp). The research had a duration of 133 days from
July to November, considering the dry season according to INAMHI data. It consisted of
3 treatments and 7 replications giving a total of 21 experimental units, the design used
was a DBCA. The study was carried out using analysis of variance (ANOVA) and Tukey's
mean separation. The treatment that obtained the best results was T3 (70 days) with the
following variables: grass height 2,71 cm, grass weight 17,01 kg m?2, leaf width 3,4 cm,
leaf length 1,45 cm, production per hectare 170100 kg ha! and fiber 36,71 %. Regarding
dry matter, the best result was obtained by T2 (60 days) with a result of 36480.8 kg hat
and protein by T1 (50 days) with 13,98%, thus being the best treatments with respect to
the analysis of variance, which proves that the age of cutting does influence the
percentage of protein in Cuba OM-22 grass (Pennisetum sp).
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3.1. Introduccién

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura [FAO], (2018), las cifras actuales estiman que el 26% de la superficie
terrestre mundial y el 70% de la superficie agricola mundial estan cubiertos por
praderas, que contribuyen a la subsistencia de mas de 800 millones de personas,
son una fuente importante de alimentacion para el ganado, el rapido aumento de
la poblacién, junto con los efectos del cambio climético, ha aumentado la presion
sobre los pastizales del mundo, en particular en ambientes aridos y semiaridos.

Los pastos de corte para las regiones de tropico se comercializan en Colombia
popularmente e indiscriminadamente con los siguientes nombres Elefante, Sorgo
o Mijo, Mijo Perla, Pampa Verde, Indi o Camerun, King grass, Imperial, Morado,
Taiwan, Hawdai, Gramalote, Maralfalfa, Brasil y Cuba 22, entre otros ya que son
la base fundamental de todo programa de alimentacion en ganaderia de tropico,
puesto que proveen al animal de nutrientes como carbohidratos, proteina,
aminoacidos, minerales y vitaminas, entre otros. Es un alimento muy completo,
pero al mismo tiempo el mas econdémico de toda la dieta para un bovino (Rua,
2015).

Jervis (2010), menciona que en Ecuador los sistemas de produccién de ganado
bovino dependen casi totalmente de los recursos forrajeros bajo pastoreo, los
pastizales son el recurso disponible mas abundante y barato para alimento de
los animales. Por otra parte, de la superficie nacional con pastos, a la Region
Costa le corresponde el 56,64%, a la Region Sierra el 28,43% y a la Region
Oriental y Zonas no Delimitadas el 14,94%, por superficie son Saboya con
1.147.091 ha, otros pastos 639.915 ha, pasto miel 182.532 ha, gramalote 167
519 ha, Brachiaria 132.973 ha y raigras 104.475 ha.

La provincia de Manabi cuenta con la mayor superficie de labor agropecuaria de
las cuales 765.625 hectareas, corresponden a pastos cultivados y naturales,
concentrandose el mayor nimero de cabezas de ganado vacuno con 879.592,
lo que representa el 21,31 % del total nacional siendo consumidos de tal manera,
pasto verde 93,3%, ensilaje 1,5%, heno 0,7%, banano 1%, balanceado 0,2% y
otra 3,4% (Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua
[ESPAC], 2017).

Segun Pefaherrera (2015), manifiesta en su tema de investigacion “Produccién
y calidad forrajera de pasto Saboya (Panicum méximum Jacq) a diferentes
edades y alturas de corte”, cultivado en Santo Domingo de los Tsachilas,
Parroquia Luz de América, en la evaluacién realizada en el periodo de tiempo de
20, 30, 40, 50 y 60 dias, que el mayor contenido de proteina tiene la interaccion
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20 cm de altura de residuo x 20 dias de descanso con una media de 12,90% y
el menor contenido de proteina tiene las interacciones 40 cm de altura de residuo
x 50 dias de descanso con media de 7,49%.

3.2. Materiales y métodos

3.2.1. Ubicacion y duracion

La parte experimental del proyecto se realizd en el rancho La Primavera
comunidad el Rosario perteneciente a El Carmen, Manabi - Ecuador, situada a
una altitud de 200 — 300 msnm la zona se considera tropico humedo. El trabajo
de campo tuvo una duracion de 133 dias partiendo con la siembra desde los
meses de julio hasta noviembre considerandose época seca de acuerdo a datos
del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2018).

3.2.2. Métodos, enfoque y técnicas de investigacion

En la presente investigacion se utilizé el método experimental a campo abierto
con pasto Cuba OM-22 (Pennisetum sp) con riego y fertilizacion de forma
convencional.

El factor de estudio fue la edad de corte del pasto Cuba OM- 22 (Pennisetum sp)
ya que se determind la edad Optima para el corte en el cual se pudo identificar
su valor nutritivo y su cantidad de biomasa por hectarea.

3.2.3. Variables respuestas

Determinacion de la biomasa forrajera por hectarea: La cantidad de forraje
se determind por hectarea tomando como referencia un m? el cual fue sometido
a la toma de datos como peso y altura utilizando una cinta métrica y una balanza
digital.

Altura de la planta: Se determin6 al momento de la primera cosecha,
registrando los datos desde el nivel del suelo hasta el dltimo trifolio.

Produccion materia seca (%): Se determiné mediante analisis bromatoldgicos
con los cuales obtuvo que tratamiento fue el mejor.

Produccion materia verde (kg ha?): Para obtener la produccién de materia
verde se determiné mediante un marco de tubo de pvc con la medida de un m?
gue se coloco dentro del pasto para pesar lo que abarcaba dentro del cuadro.

Andlisis bromatolégicos: Se realiz6 un andlisis bromatoldgico para la
determinacién de proteina, fibra y materia seca que se obtendra de los distintos
cortes en las edades determinadas.
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3.2.4. Disefio experimental

Se utilizé un disefio DBCA con tres tratamientos y siete repeticiones con lo que
se obtuvo 21 unidades experimentales. La unidad experimental se conformo de
4 m?, con un area total de 84 m?, donde el registro de datos se realizé en el centro
de la parcela, a continuacioén, se muestra el esquema del ADEVA.

3.2.5. Analisis estadistico

Los datos fueron sometidos a analisis de varianza (ADEVA) y la separacion de
medias con la prueba de Tukey al 5% de probabilidades de error. Ademas, se
realizaron analisis de correlacion y regresion.

3.2.6. Manejo especifico del experimento

Se realizo la limpieza del &rea y se continué con la division de las parcelas con
un area de 4 m?, se arado el suelo, se trat6 la semilla, el corte de igualacién se
realizé a los 50 dias, se continuo con los riegos de parcelas ya que el trabajo de
campo se llevd a cabo en los meses de julio hasta noviembre 2021, los cuales
son considerados como época seca, se prosiguié con una fertilizacién quimica
cada 15 dias con abono completo y una orgénica cada 8 dias con abono organico
“piol”, los intervalos de corte fueron de 50, 60,70 dias.

Para realizar cada corte se utilizé6 un marco de tubo pvc con medida de un m?
gue fue colocado dentro de cada parcela cosechando solo el pasto que quedo
dentro de él, para luego ser sometidos a pesos y medidas utilizando una cinta
métrica, balanza digital, por ende, recolectar datos que fueron utilizados en el
proceso de tabulacion. Cada tratamiento tuvo 10 dias de diferencia entre cortes,
cada uno de ellos fue sometido a un reposo de 6 horas antes de ser llevados al
laboratorio para su respectivo analisis bromatologico.

3.3. Resultados
3.3.1. Altura de planta

En la Figura 1, se observa que existen diferencias altamente significativas entre
los tratamientos, dando mejor respuesta el T3 (2,71 cm) seguido del T2 (2,34
cm) y por ultimo el T1 (1,92 cm).
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Figura 1
Altura de la planta (cm)

3

2.71A
25 2.34AB
5 1.92B
1.5
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0.5
0
T3 T2
Nota: Autores (2024)
3.3.2. Peso materia verde

En la Figura 2, se puede apreciar diferencias altamente significativas entre los
tres tratamientos obteniendo el mejor rendimiento en el T3 (17,01 kg m?), seguido
el T2 (14,71 kg m?) y como ultimo el T1 con un resultado inferior de 10,57 kg m?2.

Figura 2
Peso de materia verde (kg/m2)

18 17.01A
16 14.71A
14
12 10.57B
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4
2
0
T3 T2

Nota: Autores (2024)
3.3.3. Ancho de hoja

En la Figura 3, se puede apreciar que existe diferencias altamente significativas
entre los tres tratamientos obteniendo el mejor rendimiento en el T3 (17,01 kg
m?), sequido el T2 (14,71 kg m?) y como ultimo el T1 con un resultado inferior de
10,57 kg m?.
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Figura 3
Ancho de hojas (cm)
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4
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Nota: Autores (2024)

3.3.4. Largo de hoja

La Figura 4 muestra que en la variable ancho de hojas (cm) segun el analisis de
varianza no existe diferencia significativa entre tratamientos ya que se puede
observar similitud en el porcentaje dando como resultado un T3 (4cm), seguido
por T2 (3,92 cm) y un T1 (3,67 cm) debido a que la morfologia de la hoja no es
ancharse si no extenderse.

Figura 4
Largo de hojas (cm)
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Nota: Autores (2024)
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3.3.5. Produccién por hectarea (kg ha?)

En la Figura 5, se observa que existe diferencias altamente significativas entre
los tratamientos T3 (170100 kg ha') y T2 (147100 kg ha') con respecto al T1
(105650 kg hal).

Figura s
Produccion por hectarea (kg ha-1)

180000 170100A

160000 147100 A
140000
120000 1056508
100000
80000
60000
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20000
0
T3 T2 T1

Nota: Autores (2024)

3.3.6. Porcentaje de materia seca (kg ha?)

En la variable porcentaje de materia seca presentado en la Figura 6, se observa
gue existe diferencia altamente significativa entre tratamientos dando la mejor
respuesta el T2 (60 dias) con 36480,8 kg ha, seguido del T3 (70 dias) con
26365,5 kg hat y por Ultimo el tratamiento T1 (50 dias) con 19549,88 kg ha™.

Figura 6
Porcentaje de materia seca (kg ha-1)

40000 36480.8A
35000

30000 26365.5B
25000
20000
15000
10000
5000
0

19549.88C

T2 T3 T1

Nota: Autores (2024)
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3.3.7. Porcentaje de proteina

En la Figura 7, se muestra el mejor porcentaje de proteina en el T1 (50 dias)
13,98 %, seguido por el T2 (60 dias) 12,08 % y T3 (70 dias) 11,46 % admitiendo
gue a mayor edad menor proteina.

Figura 7
Porcentaje de proteina (%)

16
14

13.98

12.08

1146

50 dias 60 dias 70 dias

Nota: Autores (2024)

3.3.8. Porcentaje de fibra

En la Figura 8, se observa que el mayor porcentaje de fibra se encuentra en el
T3 (70 dias) con un total de 36,71% seguido T2 (60 dias) 33,22% y el T1 (50
dias) 30,62%.

Figura 8
Porcentaje de fibra
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3.4. Discusion

3.4.1. Altura de la planta (cm)

Los resultados obtenidos por Herrera (2010), en su trabajo de investigacion
“Modelos de acumulacion de biomasa y calidad en las variedades de hierba
elefante, Cuba CT-169, OM — 22 y King grass durante la estacion lluviosa en el
occidente de Cuba” la altura de pasto (Cuba OM-22) en cada uno de los
tratamientos fue de 2,57 m, 3,18 m, 3,45 my 3,93 m de altura a los 45, 60, 75 y
90 dias al corte respectivamente debido a que las monocotileddéneas pueden
alcanzar una altura hasta de 3,0 m.

Segun Pastrana y Rivas, (2015), en su trabajo de investigacion “Caracterizacion
fenotipica de dos variedades de pastos, Cuba OM-22 y (Pennisetum purpureum)
Cuba CT-169, en condiciones del trépico seco” afirman que el crecimiento y
calidad de los pastos puede variar considerablemente de acuerdo con el manejo
a que se someten, con efectos favorables o no segun la especie de planta y las
condiciones edafocliméticas. Otros factores como la edad, altura de corte y
fertilizacion mineral se encuentran entre los componentes que mas determinan
en las condiciones del tropico.

3.4.2. Peso de materia verde (kg m)

Para Andrade (2008), citado por Barén y Centeno, (2017), en su trabajo de
investigacion “Valores nutritivos de pasto Cuba OM-22 (Pennisetum purpureum
x Pennisetum glaucum) sometidos a cuatro intervalos de corte en el valle del rio
Carrizal” demostraron que la produccion de biomasa tanto a los 70 como a los
90 dias reflej6 una gran capacidad productiva con medias generales de 110225,8
kg haly 125104,1 kg ha' respectivamente.

Segun la investigacion de Cerdas et al, (2021) establecieron que las dosis
crecientes de nitrégeno causaron un incremento en la produccién de biomasa
verde en relacion con aplicar 50 kg N por hectarea, de 28 %, 157 %y 159 % con
100, 150 y 200 kilogramos de nitrdgeno por hectérea, a los 56 dias de rebrote
luego del corte de uniformidad. Pero entre las dosis de 150 kg Ny 200 kg N por
hectarea no existié diferencia significativa, en la produccion de biomasa verde,
la mejor dosis de fertilizante fue de 150 kg N ha'.

3.4.3. Ancho de hojas (cm)

Segun Palma y Raudez, (2018), mencionan en su trabajo de investigacion
“Caracterizacion de dos cultivares de Pennisetum sp. Cuba CT-169 (Pennisetum
purpureum X Pennisetum tiphoides) y Cuba OM-22 (Pennisetum purpureum X
Pennisetum glaucum)” que la variable ancho de hoja va en aumento para los
pastos Cuba CT-169 y Cuba OM-22, encontrando diferencias significativas en
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todo el periodo de estudio , con un ancho minimo de 1,6 cm para el pasto Cuba
OM-22 y 1,4 cm para Cuba CT169 (7 dias después de la siembra), con un
méaximo de ancho de hoja de (4,9 cm) para el CT169 y para el Cuba OM-22 de
(6 cm) alcanzado a los 91 dias.

3.4.4. Largo de hojas (cm)

Desde el punto de vista de Palma y Raudez (2018), argumentan que para la
variable largo de hojas observaron un crecimiento ascendente para el pasto CT-
169 y Cuba OM-22.

3.4.5. Produccién por hectarea (kg ha?)

Segun Barén y Centeno (2017), los mayores resultados en produccion de
biomasa se dieron en el corte a los 90 dias, alcanzando rendimientos de 52,46
kg hal, lo que es igual a 524.600 kg ha', el de menor rendimiento 27 kg ha? o
270.000 kg hatfue para el corte a los 45 dias debido a la edad de corte, a mayor
tiempo mayor volumen de pasto.

En datos obtenidos por Vargas y Carvajal (2023) en su investigacion
“Productividad del pasto Cuba OM-22 bajo diferentes densidades de siembra y
frecuencias de cosecha” en donde se evaluaron tres densidades de siembra,
definidas por las distancias entre surcos, las cuales fueron: 70 cm (4375 kg
biomasa ha?), 85 cm (3.750 kg biomasa ha') y 100 cm (3125 kg biomasa ha)
y dos frecuencias de cosecha, a los 45 y 70 dias después del corte de
uniformidad (DDU).

Olarte et al, (2022) manifiestan en su investigacién sobre el “Efecto de la
produccion forrajera de pasturas nativas e introducidas sobre la produccion de
leche en la amazonia colombiana” hallaron diferencias significativas, para el
pasto P. purpureum cv OM22 con 3.790 kg MS ha' mayor al resto de pastos
evaluados, seguido del pasto B. brizantha cv Toledo, y B. ruziziensis con 3.033
1y 2.340 kg MS ha! respectivamente, en contraste, el pasto con menor media
de produccién fue Ischaemum indicum con 829,33 kg MS ha. Igualmente, la
precipitacion presento diferencia significativa sobre la produccion de forraje (kg
MS hal).

3.4.6. Porcentaje de materia seca (kg ha?)

Sotomayor (2017), menciona en su trabajo de investigacion que el mejor
tratamiento fue el T4 (60 dias) con un porcentaje de materia seca de (39,25 %)
utilizando fertilizante organico (Biol). Gonzalez (2016), en su trabajo de
investigaciéon “Rendimiento del pasto King grass (pennisetum purpureum I. X
pennisetum typhoides) con cuatro férmulas de abonamiento” expresa que la
produccion de materia seca del forraje King Grass, la obtuvo en el tratamiento
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(T3) que recibié como abono la férmula (227-25-203) para producir 14 t ha?l) es
la que tiene mayor materia seca con un 2,68 kg hat.

3.4.7. Porcentaje de proteina (%)

Arias (2015), afirma en su tesis basada en “Comportamiento agronémico y valor
nutricional de tres variedades de pastos (Pennisetum sp)” presenté mayor valor
de proteina con 14,67 %, Cuba Ct-115 con 11, 69 % y superiores al King Grass
Morado con 6,81 % para las épocas de corte se encontrd que a los 60 dias
obtuvieron el mayor porcentaje con 11,12 %. Los menores porcentajes con
cortes a los 40 dias fueron de 11,02 % y 50 dias con 11,02 %.

Para Pastrana et al, (2015), en la prueba de significacion establecié que, el corte
de 45 dias del pasto Cuba OM -22 alcanzé el mayor porcentaje de proteina cruda
con un valor de 20,31% y el menor 15,98% para el corte a los 90 dias.

La investigacion realizada por Morocho et al, (2023) menciones en el andlisis
proximal y paredes celulares, el corte realizado a los 30 dias registré un mayor
contenido proteico, buena fraccion mineral, menor porcentaje de fibra y sus
componentes, ademas de un éptimo contenido de grasa; mientras que los cortes
efectuados a los 45 y 60 dias se vieron afectados por la madurez del hibrido,
presentando parametros no muy lejanos a los mostrados en los 30 dias,
demostrando que la edad de corte influye sobre la bondad nutritiva del pasto.

De acuerdo con Herrera, (2010), en su trabajo de investigacion “Modelos de
acumulacion de biomasa y calidad en las variedades de hierba elefante, Cuba
CT-169, OM - 22 y King grass durante la estacion lluviosa en el occidente de
Cuba” en lo que respecta a fibra del pasto Cuba OM-22 el mayor porcentaje se
obtuvo a los 90 dias con 37,92% y el de menor contenido fue de 32,19% a los
45 dias, demostrando en su morfologia que a mas edad mayor fibra.

Los resultados obtenidos por Condori et al, (2018) en la fibra cruda obtenida bajo
la produccién en diferentes ambientes con la aplicacion de biol bovino, muestra
resultados similares, siendo el valor mas alto de 26.73% en carpa y 20% de biol
bovino, el valor mas bajo fue de 22.41% para el mismo ambiente con la
incorporacion 40% de biol bovino.

3.5. Conclusiones

Se determind que la mayor producciéon (kg ha-1) de materia verde en el pasto
Cuba OM-22 fue en el T3 (70 dias) con una produccion de (170.100 kg ha-1) lo
cual se comprueba que es el tiempo adecuado para obtener la mejor produccion
del forraje verde.
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El mayor porcentaje de proteina en materia seca fue en el T1 (50 dias) con
13,98% seguido, por el T2 (60 dias) con 12,08 % y como porcentaje inferior el
T3 (70 dias) con 11,46%.

Los analisis bromatoldgicos en las diferentes etapas de corte (50, 60, 70 dias)
determinaron un intervalo éptimo de corte del pasto Cuba OM-22 (Pennisetum

sp).
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